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Uvod
Ukolem bylo vytvofit program, ktery bude mezi sebou s¢itat a nasobit dvé matice za-
psané v souborech. Dale mél program umét dvé dalsi voliteIné operace, mij program
umi overit monoténnost matice a zjistit zda je matice submatici.

V prvni kapitole se doctete zakladni teorii o maticich. Druhd kapitola pojednava
o nacitani matic ze souboru. Dalsi kapitoly obsahuji informace o implementovanych
operacich s maticemi. Zavérem dokument zminuje, pouzité zdroje a metriky kédu.



Matice
Ceska Wikipedie o maticich fiké:

Matice je v matematice schématické usporadani matematickych objektl — prvkd
matice (téz elementd matice) — do m radkd a n sloupcl. Hovorfime o matici typu
m X n.

Vodorovnou n-tici prvkd (ai, ai, ..., ain), kde i = 1, 2, ..., m, oznacujeme jako i-ty ra-
dek matice. Svislou m-tici Cisel (ay, az, ..., am), kde j = 1, 2, ..., n, oznaCujeme jako
j-ty sloupec matice.

Cast matematiky, kterd vyuzivd matice, je oznacovéna jako maticovy pocet.

Matice se Casto vyuzivaji pro vyjadreni obecné rotace vektord, transformace vekto-
rd od jedné baze k bazi jiné, k vypoctu soustav linedrmich rovnic, ¢i k vyjadreni opera-
torl v kvantové mechanice.

Prvky matice jsou oznaceny indexy udavajicimi radek a sloupec, v nichz se prvek
naléza. Napr. as; lezi v patém radku a tretim sloupci.

Obdélnikova matice velikosti 4 x 3, prvek matice az; je 7:
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice
http://cs.wikipedia.org/

Nacitani matic
V zadani je napsano, Ze matice budou uloZzeny v souborech ve formatu: pocet radkd
matice, pocet sloupcl matice, a nasledné prvky matice. Udaje budou oddéleny bilymi
znaky. Takze napriklad vySe uvedena matice bude:
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Pri prvnim pohledu na matici musi byt kazdému programatorovi jasné, Ze se jedna
o typické dvourozmérné pole. K tomuto poli navic patfi i ddaje o rozmérech matice,
takze nejlepsi bude udélat si pro takovou matici strukturu. A pro snadnou manipulaci
s maticemi ve funkcich programu z ni navic udélat vlastni datovy typ.

typedef struct tmatice {
int radky, sloupce;
int** matice;

} TMatice;

Kdyz pak chceme néjakou TMatici vytvorit, precteme nejdriv ze souboru jeji rozméry
(prvni dvé cisla). Nasledné alokujeme ono dvourozmérné pole, a to tak, ze nejdrive
alokujeme radky matice, a do nich pak postupné alokujeme prostor pro sloupce, takze
v pameéti jsou pak prvky matice ulozeny za sebou. Jelikoz budeme s maticemi prova-
dét nejriznéjsi aritmetické operace, je vhodnéjsi pro alokaci pouzit funkci calloc,
které alokovanou pamét navic vynuluje. Tudiz v pripadé, Zze mé& matice v souboru
méné prvkl, nez by méla mit, jsou nezadané prvky doplnény nulami. Teprve po aloka-
ci samotné matice do ni zapiSeme jeji ze souboru prectené prvky.

V této vstupni ¢asti programu m@ze vzniknout nejvice chyb, predevsim ze strany
uzivatele. Napriklad mUze uvést nespravny nazev souboru, mize do souboru napsat
neplatné udaje, napfiklad pismena, zapomé rozmeéry matice, a podobné. Program
s takovymi stavy pocitd, a v pfipadé ze nastanou se samozrejme postara o uvolnéni
paméti a vrati nadrazené funkci matici o nulovych rozmérech, coz si nadrazena funk-
ce odchytne a zabrani dalsimu provadéni chybnych vypoctd.



Scitani matic
Scitani matic je jedna ze zadkladnich operaci s maticemi, a je také velmi jednoducha.
Pro scitani matic je potreba, aby vSechny scitané matice meély stejné rozmeéry.
Pokud je tato podminka splnéna, pak se vzdy seltou prvky na stejné pozici, a také se
na stejnou pozici umisti do vysledné matice.
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Nasobeni matic
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matic neni komutativni operace.

Reknéme tedy, 2e chceme provést Anm, X Bo, = Crp. Povéimnéte si, Ze vyslednd mati-
ce bude mit stejny pocet radkd jako matice A a stejny pocet sloupcd jako matice B.
Podminkou také je, aby A, = B,. Samotné nasobeni matic se pak provadi takto:

(AXB)j=ai b+ a-by+ ...+ ain- by

Lépe je to vidét na tomto obrazku:
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Stejnym zpUsobem je to provedeno i v programu. Nejdrive se ovéri zda jde naso-
beni vilbec provést. Pokud ano, tak se alokuje vyslednd matice spravnych rozmérg,
a do ni se vzajemné nasobi a scitaji prvky zadanych matic.



Monotédnnost matic

V zadani je uvedeno: ,Matici nazveme monotdnni, pokud jsou vSechny jeji radky
a sloupce monoténni - to znamena neklesajici nebo nerostouci posloupnosti. Navic
musi platit, ze vSechny radky jsou monoténni stejnym smeérem, stejné tak vsechny
sloupce musi byt monotdénni stejnym smeérem. Matice se vsemi prvky stejnymi je také
monoténni matici.“ Cili prvni matice monoténni je, druhd nikoliv:
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Redeni je celkem snadné. Zkontroluji se postupné sousedici dvojice prvk{l, a pokud
se nemeéni smér posloupnosti, je Fadek prohlasen za monoténni a zkontroluje se dalsi.
Po zkontrolovani radkl se stejnd ¢innost opakuje i se sloupci. Pokud je smér posloup-
nosti porusen byt i v jediné dvojici, pak je matice prohldSena za nemonoténni.



Submatice

Submatice je v podstaté vyrez ze zadané matice. A Ukolem je zjistit, zda-li je druha
zadana matice submatici prvni. Tedy napriklad u této dvojice matic tomu tak je:
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Redeni neni nijak naro¢né, i kdyz trodi¢ku chaotické. Jde o nékolik zanofenych pod-
minek a cykl{. Prvni dvojice cykld postupné ¢te prvni matici, a hleda v ni prvni prvek
druhé matice (na prikladu je to Cislice 9). Pokud jej najde, vnori se do druhého cyklu,
ktery projizdi druhou matici a kontroluje, zda se shoduje s blokem prvni matice. Pokud
najde rozdil, vyskoci z cyklu, a dal prohledava prvni matici na vyskyt prvku druhé ma-
tice. Pokud se vSak dostane az na posledni prvek druhé matice, prohlasi ji za submati-
ci, a vrati nadrfazené funkci Uspéch. Pokud se dostane prvni cyklus na konec prvni
matice bez Uspéchu, vrati funkce nedspéch.

Drobnymi Upravami Ize docilit mirné optimalizace: V prvé radé je dobré otestovat,
je-li druhd matice mensi nez prvni, jinak nemize byt nikdy jeji submatici. Déle je také
zbytecné testovat ty prvky prvni matice, za které uz by se druha matice nevesla. Tak-
Ze na prikladu se v prvnim cyklu testuje jen 8 prvka.



Pouzité zdroje
e http://en.wikipedia.org/wiki/Matrix_multiplication
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice

Metriky kodu
Zdrojovy kéd ma 6181 bajtl na 245 radcich. Po prelozeni (gcc -std=c99 -Wall -W
-pedantic proj3.c -o proj3 -02) na sytému Linux ma binarni soubor 9473 baijtd,
z toho 304 bajtd statickych dat.
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